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Assunto: Identificacio de Areas de Maior Vulnerabilidade para Ocorréncia de
Dengue no periodo de Transmissdo 2010/2011 com vistas a
subsidiar a intensificacao das acbes de controle

Apresentacéo

Frente aos constantes desafios impostos pelas atividades de prevencéo e controle da dengue no Brasl e no
mundo, o Ministério da Salde, em estreita cooperacdo com o Conass e 0 Conasems, dentre outras iniciativas,
elaborou as Diretrizes Nacionais para a Prevencao e Controle de Epidemias de Dengue em julho de 2009, com o
objetivo de orientar os gestores e técnicos na adequacdo dos planos de contingéncia estaduais, regionais,
metropolitanos ou locais. Em continuidade as atividades propostas nessas diretrizes e com o objetivo de orientar e
priorizar as atividades do Ministério da Salde, a Secretaria de Vigilancia em Salde/M S elaborou uma nova matriz
(anexo) para a identificacdo de areas mais vulneraveis para ocorréncia de dengue no proximo periodo de
transmissdo, qual seja, final de 2010 e primeiro semestre de 2011. Destaca-se que esta proposta de edtratificagéo de
risco difere das anteriores por incluir outros indicadores além dos indicadores entomolégicos gerados pelo
L evantamento Rapido de indices de I nfestacio pelo Aedes aegypti (LIRAQ).

E importante destacar que o DENV4 foi recentemente isolado no Brasil-e pode ter
circulado em um municipio da Regido Norte. Embora ainda ndo s saiba se este agente
apresentar & forca de transmissdo em nosso territorio, esse novo fato, impde a ressalva de
gue o isolamento deste sorotipo em qualquer outro municipio do nosso pais sgnifica que
a aplicacdo das matrizes aqui apresentadas deve ser adaptada, tendo em visa que
algumas condicdes de vulnerabilidade da populagdo (exceto a suscetibilidade individual) estdao
mantidas. NO entanto ressalta-se que o0 cenario atual indica para uma maior

probabilidade de epidemia pelo sorotipo DENV 1.

O Sorotipo DENV4 néo circulava no Brasil ha 28 anos. O caso indice em questdo, que

reintroduziu esse sorotipo no Brasil, como caso autéctone, pelo sequenciamento do

genoma viral, teve como etiologia o virus procedente da Venezuela, onde o DENV4




circula de forma endémica ha muitos anos.

Observe-se ainda que a finalidade desta matriz é apenas fornecer subsidios que possam auxiliar na
delimitacéo das areas que necessitam de maior intensificacdo das acGes de combate ao vetor, desde a intensificacdo
da eliminac&o de criadouros até o controle de formas aladas, permitindo a focalizaco e racionalizacéo dos recursos.
Isso ndo significa que as areas consderadas menos vulneraveis de cada cidade devam ficar descobertas. Nesse
sentido, € importante ressaltar que todas as aces contidas nas Diretrizes Nacionais para a Prevencao e Controle de
Epidemias de Dengue devem ser respeitadas, especialmente no que se refere a universalidade e continuidade das

medidas de controle em cada territdrio.

I. Introducdo

Desde 0 ano de 2003, o PNCD vem utilizando os vaores gerados pelo LI RAa em cada municipio como
unico indicador utilizado para orientar a intensificagdo das acfes de controle de dengue no periodo que
antecedia a estacdo de maior transmissdo desta virose. Apés esta fase, a intensificacdo era bdizada pelo
aumento real datransmissdo, muitas das vezes ja no curso de uma epidemia.

Entretanto, ndo se incluiam informagBes epidemioldgicas que também pudessem vir a contribuir na
tomada dessa decisdo mais oportunamente, tanto pela complexidade da epidemiologia da dengue, que envolve
guatro sorotipos que ndo conferem imunidade heterdloga, como pela existéncia de outros elementos envolvidos
na dindmica de sua transmissdo, tais como a imunidade (protecdo) de grupo sorotipo especifica, densidade

popul acional, infraestrutura de saneamento, dentre outros.

Visando contribuir para minimizar esta lacuna, a Secretaria de Vigilancia em Saide / MS, no fina do
primeiro semestre de 2010, desenvolveu uma nova “Matriz para identificacdo das areas de maior
vulnerabilidade para transmissdo do virus do dengue’ considerando alguns desses fatores. Inicia mente,
essa matriz permitiu a identificagdo de estados com maior potencia de circulagdo do virus da dengue, no
periodo de 2010 / 2011. Posteriormente, mais alguns elementos foram incluidos, com vistas a permitir a
identificagdo de cidades e espagos no interior das mesmas com maior vulnerabilidade para ocorréncia desta

doenca.

Com a apresentagdo, neste documento, dos fundamentos que nortearam a escolha dos parémetros e
construcdo dos indicadores que foram empregados na elaboragdo desta proposta espera-se que 0s gestores e

técnicos das Secretarias Estaduais e Municipais de Sallde possam gprimora-la e aplici-la nos seus territérios.



Il. Fundamentos da proposta

As atividades de prevencdo da dengue no Brasil contam com o monitoramento continuo dos indices de
Infestacdo pelo Aedes aegypti nos municipios do pais como forma de se identificar areas de maior densidade
vetoria, por meio do LIRAa A construcdo desta matriz langcou médo do histérico dos resultados destes
levantamentos redizados até 2009, bem como dagueles que serdo obtidos ao longo do ano de 2010. A escolha
do histoérico se deu por se prestar para identificar &reas de maior densidade vetorial em um periodo de tempo; o
segundo, por informar a situagdo entomoldgica mais atual. A classificagdo destes valores por quartis visou a
obtencdo de uma medida aproximada do quantitativo de mosquitos transmissores do virus do dengue.

Cabe lembrar que para arealizagdo do LIRAa os municipios sdo estratificados em areas com cercade 10
mil imoveis, que sdo avaliados quanto a presenca do mosquito vetor da doenga ao longo de uma semana. Dessa
forma, é possivel a obtencdo de um répido diagndstico da situacdo entomoldgica do municipio, com o

direcionamento de atividades de controle para areas com maiores indices de infestaco.

No que e refere as informagdes epidemiol bgicas, observou-se que entre os anos de 2000 e 2009, foram
notificados cerca de quatro milhdes de casos de dengue no Brasil, com destague para os anos de 2002 e 2008,
nos quais ocorreram as maiores epidemias registradas até o momento. Durante essa década, houve uma
alternancia entre os sorotipos predominantes do virus da dengue, resultando na ocorréncia de ciclos de dta
transmissdo para cada sorotipo. O pico de transmissdo de DENV3 no pais ocorreu em 2002/2003, enquanto o
ciclo de DENV?2 teve seu apice em 2008. Ao longo de 2009, observou-se a re-emergéncia do DENV 1, que
passou a predominar no primeiro semestre de 2010 na maioria dos estados do Centro-Oeste, Sudeste e Sul do
Brasil, levando a uma importante transmissdo da doenca nessas regifes. A ocorréncia desta alternancia e
predominio dos sorotipos, na medida do possivel, foi considerada. Evidentemente, que este padréo descrito para
0 pais como um todo € a sintese do que ocorre na maioria dos espacos urbanos, especialmente dagueles mais
populosos. A utilizacdo deste parametro nem sempre € possivel e necessita de andlises especificas para cada
nivel de agregacado, tais como estados, cidades e bairros, visando a obtencéo de um indicador com maior grau de
discriminacéo. Por exemplo, vamos supor que em determinado estado houve intensa circulacdo dos sorotipos
DENV1 e DENV2 até 2001; em 2003, foi introduzido o DENV 3, que deslocou 0s sorotipos anteriores passando
a predominar quase que exclusivamente até 2006. Em 2007, o DENV2 voltou a circular, sendo o agente
responsavel por uma epidemia ocorrida em 2008; e o DENV 1 re-emergiu em 2009/2010, porém os isolamentos
foram esporadicos e gerou epidemias em algumas unidades federadas. Esta situagdo indica a possibilidade de
ocorréncia de novas epidemias, tendo o DENV1 como agente causador, pois uma parcela importante da

popul acéo ndo esteve em contato com este Ultimo sorotipo desde o inicio dadécada



E fato que a aternancia de circulagio de sorotipos vem ocorrendo em muitas cidades e a andlise
cuidadosa desse aspecto pode ser um sinal de alerta para a possibilidade de crescimento da circulagdo de um
determinado sorotipo na préxima estacdo de transmissdo, pois a sequéncia e intensidade de circulagéo dos
sorotipos pode variar em cada espaco geografico. Portanto, a informag&o sobre a existéncia de alternancia dos
sorotipos virais aliada a impossibilidade de se conhecer a rea imunidade de grupo para cada sorotipo e quais
entre eles estdo infectando os mosquitos, em cada espaco e periodo de tempo, foram considerados quando da
construgdo da matriz. Entretanto, é importante salientar que na vigéncia de introducdo do DENV4 este
indicador perde seu poder de discriminagdo no que se refere ao objetivo dessa matriz, visto que
praticamente toda a populacdo brasileira encontra-se vulner avel a este sorotipo.

Outro indicador epidemioldgico utilizado foi o valor da incidéncia de casos notificados de dengue em
periodo anterior. A identificacdo de areas de maior risco nos espacos intra-urbanos parte do principio que existe
nas cidades uma digtribuicdo heterogénea dos diferentes fatores determinantes para ocorréncia de transmissdo
de dengue. Alguns estudos reaizados recentemente em algumas grandes cidades brasileiras gpontam para um
padrdo que se caracteriza pela transmissdo iniciad dos processos epidémicos em aglomerados urbanos na
maioria das vezes circunscritos. Na medida em que as agdes de controle ndo séo efetuadas de forma precoce o
virus da dengue ganha velocidade na sua transmisséo se dispersando para outras regifes daguela cidade. Estas
constatacOes reforcam o pressuposto que para a contencéo de processos epidémicos de dengue € fundamenta a
estreita articulacdo das atividades de vigilancia epidemioldgica e vigilancia entomolégica, ao exemplo do
preconizado pelas Unidades de Resposta Coordenada definidas nas Diretrizes Nacionais para Prevencao e
Controle de Epidemias de Dengue. Em algumeas cidades, a incidéncia de dengue é sempre mais elevada em
determinados espacos geograficos, que quase sempre parecem ser 0S mesmos. Dessa forma, elegeram-se 0s
valores da incidéncia da doengca em anos epidémicos anteriores, estratificados em menor nivel de agregacéo,

para construir outro indicador epidemioldgico.

V arios estudos tém apontado a densidade populacional como um dos fatores que influenciam a dinamica
de transmisséo do virus da dengue. Isto tem sido explicado pelo fato da fémea infectada do Aedes aegypti ser
capaz de, durante seu repasto sanguineo, infectar um grande ndimero de pessoas em um curto intervalo de
tempo. Assim, a elevada densidade populaciona aumenta a probabilidade de esse vetor adotar mais facilmente
este comportamento. Aliado a isto, a concentracdo de individuos susceptiveis a um determinado sorotipo
circulante, aumenta estas chances de transmissdo. Estes foram os fundamentos que levaram a inclusdo da

densidade populacional como um dos indicadores da matriz.

Por fim, destaca-se que ja se encontra estabelecido o conhecimento de que a fémea do Aedes aegypti
necessita de criadouros contendo agua para efetuar sua oviposi¢do. Dessa forma, a insuficiéncia de servicos
basicos de saneamento, especialmente de agua corrente, exige que a populacéo reserve agua nos domicilios,
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muitas das vezes em recipientes sem tampas. Esse cenario aumenta a disponibilidade de criadouros potenciais
desse mosquito, que apresentam alta produtividade. Da mesma forma, a coleta irregular de lixo, ou limitagoes
na mesma, pode levar a manutencéo de criadouros do vetor em diversas &reas, 0 que acena para a existéncia de
“éreas quentes’ para transmissdo da doenca. Por sua vez, existem muitos criadouros no meio ambiente que néo
sd0 decorrentes da insuficiéncia de saneamento, mas sim do modo de vida da populac&o, inclusive em areas
com elevado padréo socio-econdémico. Esses criadouros favorecem iguamente a proliferacéo do mosquito, a
exemplo de piscinas sem tratamento adequado, vasos de plantas, caracteristicas arquitetonicas, dentre outras.
Assim, fica evidente a dificuldade de construgéo de um indicador ambiental cgpaz de discriminar os diferenciais
intracurbanos, no que se refere as especificidades do ciclo biolégico do vetor da dengue. Frente a essa
dificuldade, para a matriz das Unidades Federadas foi adotado um indicador de saneamento como proxy para
alguns dos determinantes acima citados. Na sua elaboracdo foram utilizados os dados da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios (PNAD) / IBGE 2008, naqual foi discriminado o percentua de estratos da pesguisa sem
condic¢Oes ideai s de estrutura de saneamento.

I11. Parametros e I ndicadores para Unidades Feder adas

[11.A - Epidemiologicos

1. Circulagéo do sorotipo DENV 1 em 2010 (Peso 3):
a) Até 30% de isolamento: Valor 3

b) De 30 a60% de isolamento: Valor 2

c) Acimade 60% deisolamento:  Valor 1

2. Regido metropolitana/ capital sem epidemia nos Ultimos dois anos (Peso 2):
a) Sem ocorrénciade epidemia:  Valor 2

b) Ocorrénciade epidemia: Valor 1

3. Predominanciado sorotipo DENV2 nos ultimos dois anos (Peso 2):
a Sim: Valor 1

b) Né&o: Valor 2



I11.B - Demogr &fico

1. Densidade populacional do estado (Peso 2):

a) Pop. até 700 hab por km?' Valor 1

b) Pop. acimade 700 hab por km? : Valor 2

Os valores acima fixados foram obtidos por intermédio da mediana dos valores das densidades dos estados.

I11.C - Ambiental
1. Proporcdo de distritos com ausénciaou insuficiéncia de rede gera de saneamento, esgotamento

sanitério e coletade lixo (Peso 2):

a) Até 14,2%: Pesn 1
b) De 14,3% a 23,0%: Peso 2
¢) Acimade 23,0%; Peso 3

Os valores acima fixados foram obtidos por intermédio do percentil 0,1 (peso 1), percentil 0,6 (peso 2) e
percentil 0,9 (peso 3).

Considerou-se na avaliagdo do indicador ambiental 0 somatério das seguintes variaveis: limpeza urbana e
coletade lixo, rede de distribuicéo de agua e rede col etora de esgotos. Destaca-se que este indicador deve ser
estratificado para utilizagdo no municipio.

I11.D - Entomolégico

LIRAa- ndo foi utilizado neste momento por ainda ndo estar disponivel, umavez que serarealizado em
novembro de 2010, quando seus resultados serdo incorporados a matriz.

Entretanto, mesmo sem dispor dos dados do LIRAa 2010, uma classificaggo provisoria foi reaizada
mesmo sem os resultados do LIRAa. O escore final, resultante do somatério da pontuagdo de cada UF, foi
dividido em faixas conforme discriminado a seguir:

> 19 pontos Muito alta vulner abilidade
>13e<18pontos Altavulnerabilidade
< 12 pontos M oderada vulner abilidade

A partir desses resultados, as Unidades Federadas identificadas como principais éreas de risco para o
periodo de 2010/2011 estdo apresentadas abaixo, nafigura 1.



Figura 1. Classificacio de Areas de Vulnerabilidade para ocorréncia de Dengue por
Unidades Federadas, Brasil, 2010/2011
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Para aidentificac&o de municipios com maior vulnerabilidade para ocorréncia de dengue, novas matrizes
com os mesmos indicadores podem ser desenvolvidas para cada unidade federada do pais, permitindo as
Secretarias Estaduais de Salde aintensificaco das atividades de prevencao e controle da dengue em conjunto
com as Secretarias Municipais de Salde. Para 0 desenvolvimento dessas matrizes algumas ateragdes seréo
necessérias dém da substituicdo das UF pelos municipios enquanto unidade de andlise.

V. Proposta de classificacdo dos municipios segundo grau de vulnerabilidade para ocorréncia de
dengue—2010/2011.

Ap0s a determinagdo dos diferentes niveis de risco para transmissdo de dengue nas Unidades Federadas,
uma segunda etapa foi realizada acrescentando-se agumas mudancas na matriz original, de modo que pudesse
ser utilizada para areas de menor nivel de agregacdo. Esta complementacdo permitira aos estados gplicé-la aos

Seus municipios, e estes aos seus espagos intra-urbanos (bairros).



Parametros e I ndicador es para M unicipios
IV.A - Indicador Epidemiolégico

I ncidéncia de dengue nos anos epidémicos entre 2000 e 2010 (I ndicador 1)

A partir dos casos notificados de dengue no municipio, calcula-se a incidéncia da doenca para
cada um dos bairros e para cada ano entre 2000 e 2010, selecionando-se 0s anos que apresentarem
maior incidéncia da doenga. A seguir, distribui-se em ordem decrescente as incidéncias (municipio ou
bairro) e calcula-se os intervalos interquartis para cada ano, atribuindo valores para cada um deles:
Primeiro quartil — valor zero; Segundo quartil — vaor 1; Terceiro quartil - valor 5 e; Quarto quartil —
valor 10. Na sequéncia, obtém-se uma somatéria dos va ores atribuidos para cada um dos quatro anos
analisados. O resultado da somatdria € novamente categorizado da seguinte forma:  Primeiro quartil —

valor 1; Segundo quartil —valor 2; Terceiro quartil - valor 3 e; Quarto quartil —valor 4.

IV.B - I ndicadores Entomol dgicos

IV.Ba - Historico dos valores dos i ndices de I nfestacio Predial (11P) obtidos nos L 1RAa realizados
antes de 2010 (I ndicador 2)

Para cada um dos levantamentos realizados, identificam-se os valores do IIP (municipio, bairro
ou outra organizagdo territoria), os quais devem ser dispostos em ordem decrescente e, a seguir,
categorizados de acordo com os intervalos interquartis da seguinte forma: 1. Primeiro quartil — valor
zero; 2. Segundo quartil — vaor 1; 3. Terceiro quartil - valor 5; e 4. Quarto quartil — valor 10. A partir
desses resultados, deve-se obter uma somatéria dos valores atribuidos para cada um dos levantamentos
nos anos analisados. Essa somatdria € mais uma vez categorizada em quartis: 1. Primeiro quartil — valor
1; 2. Segundo quartil —valor 2; 3. Terceiro quartil - valor 3; e 4. Quarto quartil — valor 4.

Como o LIRAa utiliza aglomerado de 9.000 a 12.000 iméveis, denominados estratos, caso a
organizacdo territoria do municipio ndo compreenda o mesmo espago do estrato, neste indicador foi

utilizado o valor maior do IIPdo qua aéreafaz parte.

IV.Bb - Valoresdo I P obtidos nos LI RAa em 2010 (I ndicador 3)

A partir dos resultados do IIP do LIRAa de 2010 obtidos para cada um dos bairros (ver
observacdo acima) do municipio de interesse, as seguintes categorias foram adotadas: 1. Bairros com
indice de infestagdo abaixo de 1% - valor 0; 2. Bairros com indice de infestacdo entre 1% e 3% - valor 1;
3. Bairros com indice de infestagéo entre 3% e 5% - vaor 2; 4. Bairros com indice de infestagdo acima
de 5% - vaor 4.



IV.C. Indicador Demogr &fico
IV.Ca - Densidade Populacional (Indicador 4)

A partir da densidade populaciona (hab/km?) obtida para cada area do municipio, os valores
devem ser dispostos em ordem decrescente e, a seguir, categorizados de acordo com os intervalos
interquartis da seguinte forma: 1. Primeiro quartil — valor 1; 2. Segundo quartil — valor 2; 3. Terceiro

quartil - valor 3; e 4. Quarto quartil — valor 4.

V. Construgéo da Matriz Municipal

Apbs o desenvolvimento dos quatro primeiros indicadores atribuiu-se pesos para cada um deles,

conforme apresentados a seguir:

Indicador 1 (peso 4) + Indicador 2 (peso 1) + Indicador 3 (peso 2) + Indicador 4 (peso 1)

A partir da soma ponderada de cada valor obtido para os Indicadores 1 a4, os resultados séo ordenados e
os bairros classificados de acordo com o seguinte critério de vulnerabilidade:

Area 1 — Primeiro quartil

Area 2 — Segundo quartil

Area 3 — Terceiro quartil

Area 4 — Quarto quartil
A partir dessa classificagdo, os bairros localizados nas éreas 3 e 4 gpresentam 0s maiores escores, refletindo

uma potencial maior vulnerabilidade paraa circulacdo do virus da dengue.



V1. Exemplos de Resultados daAplicacéo daMatriz aalguns Municipios

Andlise 1. Municipio do Rio de Janeiro/ RJ

Vulnerabilidade dos Bairros para a Circulagdo do Virus da Dengue
MCRJ - 2010/2011
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Andlise 2. Municipio de Boa Vista/ RR

Vulnerabilidade dos
Bairros




Andlise 3. Municipio de Belo Horizonte/ MG

Vulnerabilidade dos
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Andlise 4. Municipio de Goiania/ GO

Vulnerabilidade dos distritos censitarios
e Percentual Populacional
[ 11(231%)
Fonte: Sinan/SMS/Goiania [ ]2(26,2%)
I 3 (26,8%)
2 0 2 4 6 8 10 12 Kiometers B 4 (23,9%)

Brasilia, 03 de setembro de 2010
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ANEXO

Coordenador Geral do Programa Naciona de controle de dengue
Departamento de Vigilancia Epidemioldgica

Giovanini Evelim Coelho

Eduardo Hage Carmo
Diretor do Departamento de Vigilancia Epidemioldgica

Classificacdo de areas vulneraveis para ocorréncia de
epidemias de Dengue, Brasil 2010/2011
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